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Einleitung 

Diese systematische Reise zu den heute be-
kannten chemischen Elementen ist nach dem 
Periodensystem ausgelegt. Dabei wurde die 
neue lUPAC-Notation (IUPAC = International 
Union for Pure and Applied Chemistry) berück-
sichtigt, in welcher es keine Haupt- und Neben-
reihenelemente mehr gibt. Vielmehr sind alle 
Vertikalreihen von links nach rechts gehend 
von l (Wasserstoff und Alkalimetalle) bis 18 
(Edelgase) durchnummeriert. Immerhin wird die 
alte Notation mit römischen Zahlen jeweils in 
Klammern ebenfalls angegeben - sie war we-
gen ihres Bezugs zur Elektronenkonfiguration 
der Atome doch recht praktisch. Ich habe mich 
auch durchwegs an die von der IUPAC fest-
gelegte Schreibweise für die Elemente und Ele-
mentegruppen gehalten, auch wenn sie sich 
noch nicht voll durchgesetzt haben. 

Am Anfang des Buches steht natürlich der 
Wasserstoff, das im ganzen Weltall und auch in 
unserer Sonne mit Abstand häufigste Element. 
Seine schweren und überschweren Isotope 
(Deuterium bzw. Tritium) werden in eigenstän-
digen Kapiteln behandelt. Aus kosmochemi-
xhen Gründen wäre anschließend das Helium 
als zweithäufigstes Element im Universum an 
der Reihe. Doch dem Gruppenkonzept des Peri-
odensystems folgend wird Helium im Kapitel 
über die Edelgase behandelt. 

Dieses Vorgehen nach den Vertikalreihen 
des Periodensystems wird im Rest des Buches 
konsequent beibehalten. Darum werden die 
von den Hauptgruppenelementen definierten 
Vertikalreihen 13-18 erst gegen Ende des Bu-
ches behandelt, nach den 10 Gruppen der Über-
gangselemente, unter Einschluss der Eisen- und 
Platinmetalle sowie der Elemente der Kupfer-
und Zinkgruppe. Der Schlüssel zum Auffinden 
eines bestimmten Elements in diesem Buch ist 

also stets das Periodensystem. Auf diese Weise 
soll der Leser nachvollziehen, dass das che-
mische Verhalten der Atome nicht nur durch die 
Konfiguration der äußersten Elektronenschalen 
gegeben ist. Vielmehr hängt es in subtiler 
Weise von der Komplexität tieferer Schalen so-
wie von Ladung und Masse des so weit entfern-
ten und so kleinen Atomkerns ab. 

Die Seltenerdmetalle oder Lanthanoide fin-
det man im Kapitel über die Scandiumgruppe 
(3, früher IIIA). Es war nicht ganz konsequent, 
die ihnen in Bezug auf die Elektronenkonfigura-
tion entsprechende Gruppe der Actinoide erst 
nach den Edelgasen zu behandeln. Diese zweite 
„Fußnote" im Periodensystem nimmt aber eine 
Sonderstellung ein, weil alle diese Elemente ra-
dioaktiv und zum überwiegenden Teil nur durch 
Synthese zugänglich sind. Die von Menschen-
hand geschaffenen Actinoide wurden in einem 
eigenen Kapitel zusammengefasst, wie auch 
die 13 heute gesicherten Transactinoide. 

Noch ein Wort zu den vorderhand „letzten 
Elementen", die auf geradezu heroische Weise 
als einzelne Atome durch Kollision von Ionen 
mit schweren Targetatomen hergestellt wur-
den. Sie sind so instabil, dass sie gleich wieder 
zerfallen; eine chemische Charakterisierung ist 
- wenn überhaupt möglich - äußerst rudimen-
tär. Immerhin ließen sich ihre Eigenschaften 
aufgrund ihrer Stellung im Periodensystem vo-
raussagen und im Fall der nicht allzu schnell 
zerfallenden Isotope auch bestätigen. Dieses 
Vorgehen geht auf den Begründer des Peri-
odensystems, D.I. Mendelejew, vor mehr als 
100 Jahren zurück. Allerdings beschrieb Men-
delejew damals die Chemie einiger Elemente, 
die man noch nicht entdeckt hatte. Heute ha-
ben wir Elemente, die man Atom für Atom her-
stellt und nachweist, bei denen es aber keine 
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16      Einleitung 

Chemie gibt, weil ihre Lebensdauer so kurz ist. 
Dennoch überlassen die Chemiker diese über-
aus interessanten Atome nicht der Physik; sie 
(und mögliche Folgeelemente) gehören ins Peri-
odensystem und sind darum chemische Objekte. 
Jedes der chemischen Elemente hat eine ei-
gene „Persönlichkeit"; darum werden sie in die-
sem Buch auf jeweils maßgeschneiderte Weise 
behandelt, je nach ihrer wissenschaftlichen und 
technischen Bedeutung. Gemeinsame Nenner 
sind Entdeckungsgeschichte, kurze Angaben zu 
den Entdeckern, Etymologie des Namens, physi-
kalische und chemische Eigenschaften, Vorkom-
men in der Natur, Gewinnung, Verwendung und 
wichtigste Verbindungen. Letzterer Aspekt 
schied insbesondere beim Kohlenstoff aus: 
Seine verschiedenen Erscheinungsformen (Gra- 

phit, Diamant, Ruß, Fullerene) füllen schon ein 
ungewöhnlich langes Kapitel. Kosmochemi-
scher Ursprung, tektonische und geologische 
Aspekte der Lagerstätten, Abbau, Konzentra-
tion, Raffination sowie industrielle und wirt-
schaftliche Kriterien erhielten je nach Element 
die ihnen zukommende Gewichtung. 

In diesem Buch werden der Stand des Wis-
sens und die wichtigsten industriell angewen-
deten Technologien auf dem heutigen Stand 
beschrieben. Es wurde versucht, die Gewinnung 
jedes Elements anhand mindestens einer reprä-
sentativen Quelle (Erzlagerstätte, Sole, Meer-
wasser, Gasfeld, Luft) aus eigener Anschauung 
zu beschreiben sowie die Reinigung und Raf-
fination bis zu den Endprodukten zu verfolgen. 
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